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English grain aphid
(Sitobion avenae) 



Introduction

Triticum aestivum:
Solstice – susceptible
Triticum monococcum:
MDR037 – susceptible
MDR657 ‐ intermediate
MDR045 – partial resistance
MDR049 – partial resistance



Introduction

Pre‐alighting (antixenosis) resistance: affects 
aphid behaviour usually as a non‐preference 
response.

Post‐alighting (antibiosis) resistance: when 
the aphid is on the plant, the plants 
morphology/biochemistry reduces aphid 
development, reproduction and/or survival.



Determine whether post‐alighting resistance seen in 7 day old T. monococcum
is present in older wheat.

R. padi development and reproductive success on 1, 2, 12 and 20 week old 
wheat.

Post‐alighting resistance



Nymph development

1 week old plants 2 week old plants

12 week old plants
20 week old plants

R. padi



Aphid reproductive success

1 week old plants 2 week old plants

12 week old plants 20 week old plants

R. padi



• Determine if MDR045 and MDR049 confers pre‐alighting 
resistance towards R. padi

• Determine whether there is any difference the volatiles emitted 
from R. padi infested and un‐infested wheat across all varieties 
and if this affects R. padi attraction/repulsion

Pre‐alighting resistance



Pre‐alighting results
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Determine whether resistance observed in the lab is present in 
field conditions

Field



Field results ‐ aphids

Solstice MDR037

MD657 MDR045 MDR049



Field results – beneficial insects

Solstice MDR037

MDR657 MDR045 MDR049



Mapping populations

Crosses 

MDR037 x MDR045             
MDR037 x MDR049 
MDR037 x MDR657 F1, F2 and F3 generations of 

these crosses have now 
been tested in the 
phenotyping screen against 
both aphid species. 
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S. avenae on T. monococcum F3 crosses of MDR037 x 657
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R. padi on T. monococcum F3 crosses of MDR037 x 49
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A real‐time PCR assay for detecting BYDV in cereal aphids

Suction trap aphids (R. padi) controls

Aphids infected 
with MAV virus

Aphids infected 
with PAV virusUninfected



The main vectors of BYDV in 
cereals are female bird‐cherry 
oat aphids and English grain 
aphids



• Resistance in T. monococcum based 
on both pre‐ and post‐ alighting 
effects

• Lower aphid infestation in field 
conditions

• Mapping populations under 
development for QTL mapping of 
traits

• Would like to include tests of BYDV 
prevalence in aphid populations and 
include screens for BYDV resilience in 
wheat lines tested in future work.

Conclusions
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